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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.2

DIY prato giratorio
0 que tens de fazer

1. Pega na roda e cola-o no centro do CD ou no circulo cortado em cartolina com cola removivel. De seguida, cola

o circulo recortado do papel do outro lado do CD. No caso de ja o teres feito, coloca-o de lado;

2. De seqguida, pega no chassis, no motor DC e na bracadeira. Coloca o motor DC na parte superior do chassis,
perto da extremidade, e prende-o usando a bracadeira. Certifica-te de que o eixo de um lado passe por um dos

orificios do chassis. Consulta a figura abaixo caso te sintas confuso:
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.2

DIY prato giratorio

0 que tens de fazer
3. Depois, pega no conjunto roda e CD e fixa-o na parte superior do motor, inserindo o eixo na roda;

4. Pega nos dois cabos de ligacdo macho-fémea e liga as suas extremidades fémeas aos pinos do primeiro canal
do motor, ou seja, M1.De seguida, pega nas suas extremidades macho livres e liga-as aos dois fios do motor DC.

E esta tudo feito. Esta na hora de fazer alguma arte!

5. Ligue o teu Evive, e, como feito antes, a partir do menu seleciona Controls. Navega até ao fim e selecciona
Motor 1. De seguida, seleciona uma direcao deslizando o interruptor para cima. De agora em diante, observa a

mesa giratoria a girar de acordo com o botdo do potenciéometro e definindo-o num determinado valor;

6. A medida que o prato gira, coloca a caneta em qualquer lugar no disco circular e observa os diferentes e belos

padroes se desdobraram!
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.2

-

DIY prato giratorio

1. Quantos tipos de atuadores foram discutidos neste topico?
O 3

O 2
O 4
2. Um motor DC converte:

O Energia eléctrica em energia mecéanica

O Energia mecéanica em energia elétrica

3. Podes controlar a velocidade de um motor (PWM) no Evive usando o:
O Interruptor de corredica
O Potenciémetro

O Interruptor Tatil

4. Que parte do nosso corpo funciona de maneira semelhante aos atuadores?
O Mdsculos

O Pernas

O Maos

5. Um motor DC consiste numa bobina de fio fino colocada em ranhuras num objecto cilindrico conhecido
como armadura.

O Verdadeiro

O Falso

6. Qual sera o sentido de rotacao do motor ligado ao canal M1 se o interruptor deslizante 1 estiver
na posicao UP?

O No sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio

O No sentido dos ponteiros do reldgio

O Depende das ligacdes do motor
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MODULO 3: Auditério do Atuador

SERVO:
TRANSFORMAR
A ELETRICIDADE
NUM MOVIMENTO
MAIS PRECISO
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MODULDO 3: Auditério do Atuador

3. Servo: transformar a eletricidade num movimento mais preciso

A necessidade de um servo motor

Tu e a tua amiga decidem encontrar-se para irem a pizzaria perto da tua casa. Quando & chegas ela ainda
nao & esta e decides esperar por ela la fora. Quando ela chega tu consegues vé-la, mas ela nao te vé a ti.
Assim, comecas a dar-lhe direcoes como “Eu estou atras do poste de luz a frente da pizzaria”, "0 poste de
luz do lado do posto de gasolina no lado esquerdo da estrada” e assim por diante até que ela possa
finalmente localizar-te. Mas, se a tua amiga fosse um servo motor, poderias apenas dizer algo como “Olha

para a tua esquerda, na direcao de 45°” e de certeza que ela te encontrava a primeira.

Isto é o que torna os servo motores bastante praticos e Uteis; eles fazem o seu trabalho com uma precisao
imbativel. Quando lhes das uma ordem, eles cumprem-na perfeitamente sem precisar da tua ajuda. Mas o
que é exatamente um servo motor?

0 que é um servo motor?

Um servo motor, ou simplesmente, um servo, é um dispositivo que é usado para girar ou empurrar pecas de
uma maquina a qual esta ligado com precisdo. Ao contrario dos motores DC, estes geralmente giram para
um determinado angulo e depois param. Se separares as pecas de um motor servo, dentro dele encontraras:
- Um motor DC;

- Um potenciometro;

- Um carreto de engrenagens, ou seja, uma série de engrenagens que estao ligadas de tal modo que os seus
dentes estado engatados/interligados. (Uma engrenagem pode ser visualizada como uma roda dentada, mas
nao os dentes normais; as vezes mais e as vezes menos de 32!);

- Um circuito de controlo: este circuito é o cérebro por detras do trabalho preciso do servo. Ele controla o

quanto o servo se deve mover ou girar dependendo da informacao que recebe.

. s - DC Motor
Potentiometer. —
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

Agora que sabes o que é um motor servo, vamos mudar para uma aprendizagem pratica. Vamos experimentar
controlar um servo usando o Evive. E quase o0 mesmo que controlar um motor do DC; a Unica diferenca vem
quando estds a navegar pelo menu do Evive e tens de escolher entre:

- Motors;

- Servos;

- Stepper Motor.

Nesta fase, em vez de Motors, é preciso seleccionar Servos. Em seguida, seleciona Servol entre as trés opcoes

que aparecem. Quando o fizeres, aparecera o seguinte ecra:

0 angulo corresponde ao angulo, ou direcao, para o qual a haste do servo motor deve apontar. Vamos ver como
ele funciona para o perceber melhor. Retira do kit de equipamento o servo juntamente com os seus acessorios.

Nos acessodrios, encontraras uma double-sided servo horn, como a mostrada abaixo:
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

Fixa-a na parte superior do servo; ela ird ajudar-te a visualizar o que significa realmente definir o angulo de um

servo. Agora, vamos por o servo a funcionar!

Ao lado dos dois canais do motor, veras 2 conjuntos de 3 pinos; estes sdo os canais do servo. Os 3 pinos
superiores formam o primeiro canal, S1, e os 3 pinos inferiores formam o segundo canal, S2. Pega no conjunto de
fios que saem do servo e insere-os no primeiro canal, ou seja, S1. Certifica-te de que o fio castanho vai para o

pino mais a esquerda do canal.

Dependendo da posicdo do servo horn, verds um ndmero escrito ao lado de “Angle” no ecra. O angulo pode ser
controlado/alterado utilizando o botdo do potencidmetro. Ao girar o botdo no sentido dos ponteiros do reldgio, o
angulo aumentara e a buzina do servo girara para a esquerda; ao girar o botao no sentido contrario dos ponteiros

do relégio, o angulo diminuira e a buzina do servo girara para a direita.

Ao girar o botao, irds observar que o minimo que o angulo minimo é 0° e o maximo é 180°.

Agora, vamos aplicar isto na pratica! Imagina sé como seria se pudesses ter uns 6culos com um comando, e

sempre que o sol estivesse muito forte podias baixar umas lentes! Vamos fazer uns!
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

Componentes necessarios

- Um grande pedaco de cartao

- Cola forte

- Duas palhinhas

- Um servo e os seus acessorios

- Alguns cabos de ligacdo macho-fémea

- 0 mestre da eletrdnica, Evive
0 que tens de fazer

1. Para a armacao, corta as seguintes pecas do cartao:

- 2pecasde 15cm x 6 cm - Parte A

-1 pecade 9cmx2cm - Parte B
-1Tpecade4dcmx2cm - ParteC

-1 pecade6cmx2cm - Parte D

-1 pecadeb6cmx3cm - Parte E

Corta também um pequeno pedaco de palhinha
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

£
c £ 1xParteE
o
E 1xParteD ”
N
60 mm 60 mm
£ £
£ 1xParte B £ 1xParteC
4 8
90 mm 40 mm
£
E 2xParte A
~0
150 mm

Nota: Podes alterar as dimensoes de acordo com as tuas necessidades
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

2. Agora, pega numa Parte A e corta-a em forma de 6culos.

60 mm

> C

15 mm

150 mm
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

3. Depois, pega numa parte E e cola-a de um lado. De seguida, pega num pequeno pedaco de palhinha e cola-a

do outro lado.

4. De sequida, faz alguns furos na segunda parte A.

60 mm
40 mm

— | /\

P —t
15 mm 10 mm
150 mm

n INOVLABS
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

5. De seguida, pega na parte recortada mais pequena, isto é, na parte C, e cola num dos lados da parte A com

buracos feitos nela.
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MODULDO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

6. Agora, vamos conectar o servo. Pega em duas palhinhas e cola-as em ambos os lados da estrutura posterior,
ou seja, na parte A que tem furos cortados.

7. De seguida, pega na Parte B e enrola-a em torno do servo e cola as duas extremidades com cola.

8. De seguida, pega na buzina de um lado e fixa-a na cabeca do servo usando o parafuso; a buzina e o parafuso

estdo disponiveis com os acessorios do servo.
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MODULDO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

9. Depois, pega na peca E e faz nela um pequeno furo. De seguida, cola a peca do servo e a peca da Parte E na
peca maior com os furos cortados como mostrado:

10. Finalmente, junta os dois recortes maiores fixando a pequena palhinha no furo e insere a buzina do servo na
parte D dos 6culos escuros e fixa as montagens com cola quente.
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

0 que tens de fazer

11. Liga os trés fios do servo ao canal do motor servo S1. Certifica-te de que o fio castanho esta ligado ao pino
mais a esquerda.

Repara nas cores
dos trés fios do Servo.
0 fio castanho vai para

o orificio esquerdo
do Evive.

® ® @

M1 M2 Rx0/T

12. De seguida, deixe o artista dentro de ti brilhar e decora os 6culos como quiseres!

13. Agora, liga o Evive, navega pelo painel de controlo e seleciona Servo 1. Agora, gira o botdo do potenciometro e

Vvé os o6culos fazer a sua magia!

v e

A P em— P TS

o i »
3 e ¥
v

Nota: Podes estender a conexao entre o servo e o Evive usando outros cabos de ligacdo macho-fémea; isso ira

permitir que possas manter o Evive mais afastado numa mochila, enquanto usas os 6culos de sol!
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MODULO 3: Auditério do Atuador

Actividade 3.3

Controlar um servo usando o Evive

1. Um servo é um dispositivo utilizado para rodar ou empurrar pecas de uma maquina

a qual esta ligado com precisao.
O Verdadeiro
O Falso

2. Qual é a amplitude do angulo de rotacao do servo disponivel no kit de iniciacao?
O 0a360graus

O 0a180graus

O 0a90graus
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MODULO 4: Estldio de Sensores

1. Introducao

Sera que consegues?

- Se sabes a diferenca entre o odor do lixo e a fragrancia de um perfume, o teu nariz estd em boa forma.

- Se sabes que o pélo de um cachorrinho é macio, entao a tua pele estd a cumprir com o seu dever
perfeitamente.

- Se sabes qual é o sabor da pizza e da massa a bolonhesa, parabéns, tens uma lingua totalmente funcional.
Talvez comecar um blog sobre comida, eh?

- Se consegues perfeitamente dizer a diferenca entre musica rock e pop apenas ouvindo, os teus ouvidos
funcionam muito bem.

- E, se és capaz de ler isto, entdo rapaz, os teus olhos sdo mesmo uns sortudos, e tu ainda mais! (Estou a

brincar!)

Mas, a verdadeira questao aqui é esta: o que é que todos estes casos tém em comum? Que acao é comum a
todos eles?

0 Chefe e os seus ajudantes
Se pensares bem, teras definitivamente o momento eureka. Em todos estes casos, 0 nosso nariz, pele,
lingua, ouvidos e olhos estao a sentir o que esta fora do nosso corpo e, em seguida, vao transmiti-lo ao

nosso cérebro, que entdo decide como lhes responder. Mas isso é outra histdria.

Visao

Olfato : @ y Audicao

b

SRy
i
v

-~ - v

Tacto Paladar
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MODULO 4: Estldio de Sensores

1. Introducao

0 Chefe e os seus ajudantes
Estes magnificos 5 sao coletivamente o que sdo chamados de sensores: uma espécie de pessoas habilidosas
que detectam o que estad a acontecer a sua volta compartilham esta informacao com o chefe, que decide

como responder ao que o rodeia.

A melhor coisa sobre eles é que eles podem trabalhar por conta prépria e ter a capacidade de interagir com
o chefe, ou seja, o cérebro do sistema; isso elimina a necessidade de operar manualmente o sistema para a
menor das coisas. Esta é a razao pela qual ter sensores em maquinas e dispositivos € uma grande vantagem.
Por exemplo, hoje em dia, os ar condicionados vém com sensores incorporados que podem detectar a
temperatura da sala e ajustar o arrefecimento em conformidade, eliminando a necessidade de o controlar

manualmente utilizando um comando.

Tipos de sensores

Ha varios sensores que usamos na electronica para detectar diferentes grandezas fisicas como a
temperatura, a distancia, a presenca de um obstaculo, a luz, etc. Alguns destes sensores sdo:

- Sensor de temperatura, por exemplo, termdmetro;

- Sensor ultra-sodnico;

- Sensor de luz, por exemplo, LDR;

- Sensor de Infravermelhos;

- Sensor de toque, por exemplo, o ecra tactil de um smartphone.

n INOVLABS 106
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MODULO 4: Estldio de Sensores

2. Sensores: sensores de tacto

Para além dos sensores disponiveis separadamente no kit de equipamento, o nosso amigo Evive tém um
conjunto de sensores de tacto incorporados. Sob a tampa magica, ha um conjunto de 12 pinos no canto

inferior esquerdo; estes pinos sao os pinos de entrada dos sensores de tacto.

Input Pins
de sensores
sensiveis ao tacto *

Podemos aceder a esses pinos usando o menu de controlo do Evive. Vejamos como.

No menu, veras uma opcao chamada Touch

UUR:1.18
Sensors. Podes aceder ou ativar os pinos
selecionando esta opcao. Assim que o fizeres, Sensin
estes pinos detectam uma certa quantidade de Mi”?} O

carga presente, definindo-a como uma
referéncia. Se o nUmero de carga aumentar
depois de ligares algo a estes pinos, sé estes
enviarao um sinal de que algo esta a invadir a
sua privacidade, tocando-os; se a quantidade

nao aumentar, considera-la-ao intocada.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

2. Sensores: sensores de tacto

Vamos experimentar!

No menu, seleciona Touch Sensors pressionando a tecla de navegacao para a direita. Agora, retira um cabo
de ligacdo macho-macho do teu kit e liga-o0 ao pino 1. Assim que o fizeres, o sinal sonoro emitird um som e o
nimero ‘1" aparecera no ecra TFT indicando que a carga nesse pino aumentou. Agora, tenta tocar na

extremidade livre do fio; ele ndo ird gerar nenhum som. Por que é que isto acontece?

A campainha nao emite nenhum som porque a carga nesta extremidade NAO vai acima da referéncia que foi
definida antes de conectar o cabo; por outras palavras, ndao ha aumento na quantidade de carga. Mas nos
tocdmos no fio! Entao, como fazer com que ele detecte o nosso toque? Simples. Voltamos ao menu principal
pressionando a tecla de navegacao ao centro. Agora, seleciona novamente Touch Sensors no menu. Desta
vez, quando tocares na extremidade livre, a campainha emitird um som e o niUmero '1" aparecera no ecra.

Como é que isto aconteceu?! Que magia é esta?!

Nao, isto ndo é magia nenhuma! Ha uma explicacdo simples para isto: quando selecionas novamente Touch
Sensors no menu com o fio ainda conectado, desta vez o pino de entrada define a quantidade de carga na
extremidade livre como referéncia. E por isso que quando tocas nele, o sensor detecta um aumento na

quantidade de carga.

Agora, vamos tentar algo diferente. Em vez de tocares no fio com a tua mao, toca nele com uma borracha. Ha
algum som? Nao! Como é que nao ha som desta vez?! A razao é que uma borracha é um isolante; portanto,
nao tem nenhuma carga gratuita dentro dela que o sensor possa detectar. Nds, humanos, por outro lado,

somos condutores; podemos detectar cargas livres dentro de nés usando sensores. E por isso que ele

poderia detectar nosso toque, mas nao a borracha.
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MODULDO 4: Estddio de Sensores

2. Sensores: sensores de tacto

Vamos experimentar!

fritzing

Podes também tentar usar diferentes objetos e ver quais sao condutores e quais sao isoladores. Da mesma

forma, também podes tentar o mesmo processo com diferentes pinos e ouvir os sons que sdo gerados para
cada pino. Com base nisto, vamos fazer uma pequena atividade! Vamos fazer o nosso préprio piano de 6
teclas usando o Evive, 6 cabos de ligacao macho-macho, e 6 objectos condutores. E como material condutor

vamos usar... *som dos tambores*... frutas! Junta algumas frutas e tudo o mais e comeca a usa-las!

- Primeiro que tudo, insere uma extremidade de cada fio em cada fruta;

- Mais tarde, liga a extremidade livre de cada arame com cada pino;

- De seguida, acede ao menu de controlo e seleciona Touch Sensors.

Et voila! O teu piano esta pronto. Se seguires o procedimento exatamente como indicado, os pinos de entrada
de toque definirdo a quantidade de carga disponivel na extremidade da fruta como referéncia. Desta forma,

de todas vezes que tocares nela, a campainha emitird um som dependendo do pino a que corresponder.

Chega de teoria por agora! Deixa o muUsico em ti tocar musicas incriveis no piano!

n INOVLABS 110
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MODULO 4: Estldio de Sensores

1.Quantos pinos de entrada de sensores de tacto tem o Evive?
10
12
14
16

ONONONG®;

2. Supoe que conectamos um material aos sensores tacteis e ao tocar no fio a campainha gera som.
Devemos usar esse tipo de material para fazer a cobertura externa dos fios?

O Nao

O Sim

3. LDR é um exemplo de um:
O Sensor de temperatura
O Sensorde luz

O Sensor ultra-soénico

4. Quantos sentidos tém os humanos?

O 5
o 4

O 6
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MODULDO 4: Estddio de Sensores

PIN STATE MONITOR:
REVELANDO

0S SEGREDOS

DOS SENSORES

- PARTE 1
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MODULO 4: Estldio de Sensores

3. Pin state monitor: revelando os segredos dos sensores - parte 1

Entre as varias opcoes do menu de controlo do Evive estd um Pin State Monitor. Este monitor, como o nome
sugere, exibe os estados, ou os valores de todos os pinos - tanto digitais como analdgicos - que estao sob a

tampa magica. Vamos ver o que ele mostra.

Liga o teu Evive se o desligaste. No menu de controlo, seleciona Pin State Monitor. Depois de selecionares
esta opcao, veras outro menu com as trés opcoes seguintes:

- Digital Pin States: Esta opcao exibe apenas os estados dos pinos digitais, ou seja, mostra se um pino esta em
Oouem 1;

- Analog Pin States: Esta opcdao mostra o valor que cada pino analdgico tem entre 0 e 1023. 0 - 1023 é uma
forma diferente de representar os valores de tensao que os pinos analdgicos podem ter, ou seja, 0 - 5V. Aqui
0V significa 0, e 5V significa 1023;

- Digital and Analog States: Esta opcao é uma combinacao dos dois anteriores; mostra os estados dos pinos

digitais e analdgicos.

Mas qual é o objectivo de perceber o que o monitor faz? Vamos usa-lo para ver os diferentes sensores que

estao no kit de iniciacao, em accao.
Vamos comecar com o mais infimo de todos eles que se parecem com isto:

LDR

Um LDR, abreviacao de Light Dependent Resistor, ¢ um componente que haje como uma resisténcia, que

altera o seu valor conforme a luz que incide sobre ele. Esta propriedade permite-nos usa-los para fazer

circuitos de deteccao de luz. Vamos por as a obra para ver como funciona.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.1

Como é um sinal digital?

0 que tens de fazer
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1. Escolhe 3 cabos de ligacao maho-macho, um LDR e um 10kQ;

2. Pega num cabo de ligacao macho-macho e liga uma das suas extremidades ao canto superior direito da
breadboard, ou seja, o primeiro orificio da direita na primeira fila. No canto superior esquerdo ha um grupo de 6
pinos: 3 em cada linha. Os 3 pinos na linha superior sao os pinos de alimentacao de 5V, e os pinos abaixo sao os

pinos GND. Pega na extremidade livre do cabo macho-macho e conecte a qualquer um dos pinos de 5V;

3. De seguida, pega no LDR e insere uma das suas pernas na mesma coluna que a do primeiro cabo de ligacao, ou
seja, o primeiro orificio da esquerda, mas na quinta fila (pode estar em qualquer lugar, mas deve estar nesta
colunal. Insere a sua segunda perna em qualquer outro buraco na mesma linha, digamos, o 9° buraco da direita;

tampa magica.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.1

Como é um sinal digital?

0 que tens de fazer

4. Agora, pega na resisténcia 10k(Q) e insere uma das suas pernas no nono buraco a direita da 22 ou 32 fileira.
Insere a segunda perna na mesma fila que a primeira perna, mas num buraco diferente, digamos, no ultimo

buraco;

5. De seguida, pega noutro cabo macho-macho e insere-o logo acima da segunda perna da resisténcia, ou seja, na
ultima coluna. Conecta sua extremidade livre a qualquer um dos pinos GND no canto superior esquerdo sob a

tampa magica.

6. De seguida, pega no ultimo cabo macho-macho e insere uma das suas extremidades entre o LDR e a
resisténcia, ou seja, no 9° buraco a direita do 4°. Pega sua extremidade livre e conecta-a ao pino A0 logo acima da
breadboard.

7. Finalmente, acede ao menu de controlo e seleciona Pin State Monitor. A partir do menu que aparece, seleciona o
estado dos pinos analdgicos. No ecra veras nimeros de 0 a 15. Além de 0,teras um valor que rondara os 800.

Agora, lentamente, aproxima a tua mao do LDR; quando fizeres isso, veras que o valor aumenta.

Assim, podes observar que o sensor detecta a intensidade da luz e muda a sua resisténcia a corrente dependendo

dessa luz. Usando este circuito simples, podes fazer um sistema que pode ser usado para ligar e desligar as luzes
da sala; mas para criar este sistema precisas de programacao; ou seja, de escrever um coédigo, ou um conjunto de
instrucdes para controlar o sistema. Adivinha! Vamos comecar a programar no proximo curso! Certifica-te de que

o fazes também para aprender coisas fantasticas sobre programacao.

n INOVLABS 116

EEEE & &

S



V2

Z)

A

N

&

@ Manual Eletronica 2.0.pdf 115 29/10/2019 19:06:12 @

MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.1

Como é um sinal digital?

1. Usando o Pin State Monitor, podemos ver o estado real dos pinos disponiveis no Evive.
O Falso
O Verdadeiro

2. No Pin State Monitor, o valor dos pinos analégicos pode variar entre:
O 0-1023

O 0-255

O 0-512

O 512-1023

3. No Pin State Monitor, o valor dos pinos digitais pode variar entre:
O 0-1023

O 0-255

O 0-1
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MODULO 4: Estldio de Sensores

4. Pin state monitor: revelando os segredos dos sensores - parte 2

0 Joystick
Agora, vamos falar de outro sensor: o Joystick.

Deves té-lo usado muito enquanto jogavas o teu jogo favorito ou pelo menos deves ter visto alguém a jogar
com ele; é formado por um botdao que se move para a esquerda, direita, frente e para tras, e permite
controlar a posicao da personagem com que estas a jogar e um dispositivo que detecta a posicao do bot3o. E,

portanto, um sensor de posicao.

Os joysticks vém em muitas formas e tamanhos; o que tens no teu kit € uma versao simples e pequena. Ele
tem um top tipo chapéu movel, e 5 pinos a esquerda: GND, +5V, VRX, VRY, SW. Sabemos o que significa GND e
+bV. VRX refere-se a posicdo na direcado X, ou seja, da esquerda para a direita, e VRY refere-se a posicao na

direcao Y, ou seja, da frente para tras.

Ele também tem dois potenciometros; um na parte da frente e outro a direita. Conforme movas a parte

superior do joystick, poderas ver o movimento nos potenciémetros também.

Vamos ver o que acontece quando movemos o topo.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.2

Como é um sinal digital?

0 que tens de fazer

» evive
®) 1 o~

Tactile Switches

fritzing

1. Retira 4 cabos de ligacdo macho-fémea do kit de iniciacao; liga as extremidades fémeas de cada fio aos pinos
GND, +5V, VRX e VRY;

2. Agora, pega na extremidade macho do cabo conectado ao pino GND do joystick e conecte-o ao pino GND do

Evive, no canto superior esquerdo sob a tampa magica.

3. De seguida, pega na extremidade macho do cabo conectado ao pino +5V do joystick e conecta ao pino 5V do

Evive, no canto superior esquerdo, bem acima do pino GND.

4. Agora, pega na extremidade livre do fio conectado ao pino VRX e conecta-o ao pino A0 do Evive, mesmo acima
da breadboard.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.2

Como é um sinal digital?

0 que tens de fazer

5. De sequida, ao pino A1 do Evive, conecta a extremidade macho do cabo livre restante, que esta conectado ao
pino VRY.

6. Quando terminares todas as conexoes, acede ao painel de controlo do Evive e abre o Pin State Monitor.
7. De sequida, seleciona Analog Pins State. Verads o mesmo ecra que viste enquanto trabalhavas com o LDR.

Quando moves o joystick da esquerda para a direita vés que o valor ao lado de 0 muda de 0 para 1023; e quando o

moves da frente para tras, o valor ao lado de 1 muda de 0 para 1023.

—
o
N
w
l
wn
o

E assim conseguem perceber o que se passa por tras de um joystick!
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MODULDO 4: Estddio de Sensores

4. Pin state monitor: revelando os segredos dos sensores - parte 2

Sensor IR (Infravermelho)
Finalmente, chegamos ao terceiro sensor, que, ao contrario dos dois sensores anteriores, é um sensor

digital. O sensor que vamos visualizar a seguir é um sensor IR (infrared).

Um sensor IR ou um sensor de infravermelhos deteta se ha um objeto perto dele ou ndo. Se detectar um
objeto, o sensor estara ligado; se nao, ele permanecera desligado. Vamos aprender sobre este sensor em
detalhes num modulo sobre robética. Se quiseres aprender sobre estes sensores e sobre outros temas

relacionados com robética, ndo te esquecas de te juntares a nods.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.3

Como é um sinal digital?

0 que tens de fazer

fritzing

1. Retira o sensor IR e 0s 3 cabos de ligacao macho-fémea do kit de iniciacdo. No sensor veras dois LEDs - um
preto, e um branco/transparente, um potenciometro, um pequeno LED de sinal, um pequeno LED de poténcia e,

finalmente, 3 pinos na parte de tras; eles sao OUT, GND e VCC;

2. Pega nos 3 fios de ligacao directa e liga as suas extremidades fémeas aos 3 pinos do sensor IR;
3. Agora, pega na extremidade livre do cabo conectado ao pino VCC e conecte-o ao pino 5V do Evive no canto
superior esquerdo! Da mesma forma, pega na extremidade livre do cabo conectado ao pino GND do sensor e

conecta-o ao pino GND do Evive, logo abaixo do pino 5V;

4. De sequida, pega na extremidade livre do cabo restante e conecta-o ao pino nimero 2, logo abaixo da

breadboard. Terminadas as conexdes! Tempo para colocar o sensor em accao!

5. Liga o Evive e seleciona Pin State Monitor no painel de controlo. A partir das 3 opcoes que aparecem, seleciona o
Digital Pin States;

6. Agora, aproxima a mao do sensor IR; quando o fizeres, veras que os LEDs acendem e, no ecr3, o estado do pino

2 torna-se '1". Assim que afastares a mao o suficiente do sensor, os LEDs apagam-se e o estado volta a ser '0".

7. E é tudo pessoal! J& vimos com sucesso um LDR, um Joystick e um sensor IR em acao com a ajuda do Pin State

Monitor do Evive.
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MODULO 4: Estldio de Sensores

Actividade 4.1

Como é um sinal digital?

1. Qual dos seguintes sensores te dara um output no formato analdgico?
O LDR

O Sensor IR

O Joystick

2. Qual dos seguintes sensores te dara um output no formato digital?
O LDR

O Joystick

O Sensor IR
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MODULO 1: Museu da Eletrénica

Actividade 1.2.

Mostra o que vales!

Nao, ainda ndao acabamos com a voltagem! Primeiro, vimos o que é tensdo; depois, voltdmo-nos para o conceito
de polaridade e realizamos uma atividade para descobrir a polaridade de uma pilha AA normal. Agora, vamos
testar a pilha e ver quanta voltagem ela pode gerar. Para isso, vamos usar um dispositivo muito especial e méagico
conhecido como Evive: o corpo, mente e alma destas atividades e de muitas que se irdo seguir. Ele tem imensos
recursos que podem ajudar-te a realizar uma grande variedade de atividades. Mas, por enquanto, vamo-nos

concentrar numa funcao que ird ajudar-te nesta!

@1 e

No canto inferior direito do Evive, veras trés buracos relativamente
grandes: um de cor azul, outro preto e outro vermelho. Estas sao
as sondas que sao usadas para detetar quantidades externas como
voltagem e corrente. Usaremos os vermelhos e os pretos para

medir a voltagem da pilha.

i '
® 0 & o . '
M1 M2 RxO/TxO P13 | ! e Sondas
' '
. 5

Entre os diferentes componentes do kit, encontraras 2 cabos: um
vermelho e um preto. Utilizaremos estes canais para a nossa

atividade.
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MODULO 1: Museu de Eletrénica

Actividade 1.2.

Mostra o que vales!

1. Primeiro que tudo, temos de ligar o Evive. Mas, como fazemos isso? No lado direito do dispositivo verds um
interruptor com o name POWER. O botao esta no meio, abaixo do OFF. Vira-o para a esquerda, ou seja, para INT; isto

ira ligar o Evive ao fazé-lo usar a sua bateria interna.

_________________________

........................

Potenciémetro Saida de Energia Interruptor

Entrada de
Energia/dados

2. Ja que estas a trabalhar com o Evive pela primeira vez, deveras ser o primeiro a instalar o firmware para que possas
usar o menu do Evive. Faz o dowload do firmware a partir de https://thestempedia.com/project-tag/evive-firmware/ e
carrega-o seguindo as instrucoes dadas no link. Quando o upload terminar, veras um menu no ecra TFT que se parece
com este:

Botao de Navegacao

Este menu é o menu do Evive. Ao lado do ecr3, verds um pequeno botao rodeado por
quatro setas; este é o botdo de navegacao.
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